UNITE VI 

BlLE§iMSEL (COMBINATIONAL) 
DEVRELER 


4 





BllcginiscJ (Combinational) Devrder 



A- KOD ^EViRlctLER (CODE CONVERTERS): 

nnKin^ 1 ^ 1 s ‘f em,crde ' blr birlmin digcr blrimln giri$ine uygula- 
knd ^ « BU ^ >i, i " , cr farkh lklU kod,ar kullamyorsa. iki birim aras.na 
k V w Cn ( C C ° nvCrter) devrc kullanmak gerekir. Kod ceviiici dev- 
rc. her bliinin farkli bir binary kod kullanmasina ragmen iki sistemi 
Dirbirine uyumlu yapan bir devredir. 

6rnek 1: BCD kodundan Excess-3 koduna ceviren kod cevirici devresi 
tasariaymiz. 


w 

GlRl$LER 
x y z 

C1KI§LAR 
A B C D 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 


\ 

/ 


1 

0 

1 

1 


\ 

/ 


1 

1 

0 

0 



< 


1 

1 

0 

1 


/ 

\ 


1 

1 

1 

0 


/ 

\ 


1 

1 

1 

1 




l 


Tablo 6.1: BCD den Xs - 3 koduna 
ceviren kod ceviricinin 

dogruluk tabIo9u 


Decoder devresinin glri§ine 
8421 BCD kodu verillp. ciki§indan 
Xs-3 kodu aiinacagi i^in dogruluk 
tablosunun girig hanesinc BCD 
kodu fikjg hanesine isc Xs-3 
kodlu sayilaryazildi. BCD ve Xs-3 
kodlari onluk kodlar oldugu ifin 
decimal 9‘a kadar olan BCD sayi- 
larin Xs-3 kodunda kargihklari 
vardjr. 1001 BCD sayisindan son- 
raki binary sayilarin Xs-3 kodun- 
da kar$iliklari olmadigi lgin Kar- 
naugh diyagraminda bu karclcrl X 
(dileksel ko?ul) olarak dugunmek 
gerekir. Sadece lojik ifadcnin en 
sade hallnin bulunmasinda yar- 
dimci olacaktir. 



A = w + xz + xy 


B = xyz + xz + xy 
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Bllegimsd (Combinational) Devrder 


00 

01 

11 

10 


C = y z + yz 

A = w + x (y+z) 

B = xy z + x (y+z) 

C = y Oz 
D = z 



$ekil 6.1: BCD Kodunu Xs-3 Koduna Qcvlren Kod D6ml§tvkrilcu devresi 






BlleqJmsd (Combinational) Devreler 



§ekil 6.2: Devrenin EWBD programinda uygulanmasi 

w=y=z=0 ve x=l durumunda (decimal 4) fiki^tan 7 sayisi gdrulmu?- 
tur. Qunku 0100 sayisimn Xs - 3 kodunda kargihgi 01 1 1 dir. (4+3 = 7) 
Qiki^taki A’nin bit agirligi 8, B'nln 4. C'nln 2 ve D'nln 1 dir. Dolayisiy- 
la B, C ve D lambalarinin yanmasi ^iki^tan 7 sayisimn alindigini gi>s- 
terlr. 

wbz*o ve x=y=l durumunda Ise (decimal 6) £iki$tan 9 sayisi elde e- 
dllecektir. QOnkU 0110 sayisimn Xs - 3 kodunda kar^ihgi 1001 dir. 
Lambalarin baglandigi yedlll gdstergenln l^lnde BCD'yl yedlll gdsterge- 
ye {.eviren kod fOzucu devresl vardir. Qiinku, lambalarin gosterdigi (ya- 
mp. yanmama durumlari) degerler binary degcrlerdir. Yedlll gOstergede 
olu$an sayi ise decimaldir. 




L A*U 


Bile§lmsel (Combinational) Devreler 


B- KODLAYICI (ENCODER) dcy 

Kodlayicilar. kod vdzucOIerin ters i i§leminl yapa^lar Y ^ ]q 

re glr.*lnde slnyal kodlanmami* § ekilded.r * 



1) 4'ten 2 ’ye KodUyici (4 Oirlf 2 <?ikifli KodUyici) 





§ektl 6.3: 4 glrkjli. 2 ?iki!jli 

kodlayici dcvresi 




$ekil 6.4: 4 glrlq, 2 gikisjh kodlayici 
devrehlnln Electronics 
Workbench programinda 
uygulanmu) ijekli 









9 ekll 8.6: D 0 ■ I) 2 ■ 0 3 ■ 0 vr 0] ■ 1 
konomunda y yikigimn 
ekie ediimei 


4 gJrlfj 2 fiki^li kodlayici dcvrcslnln caligmasim Electronics 
Workbench program mda Izledlglmlz de; 

D 0 b D, ■ D ; , « 0 vc Dj ■ 1 uygulandiginda x cikiginin 1 oklugu. 
D o * ■ D 3 * 0 ve D, » 1 uyguJandiginda Isc y v'lki^inin 1 oldugu 

gdzlenmi^tir. 



<2 ^ 

2- Oktal'i Binary'e Kodlayici 


GlRf$LER 

1 CIKI$LAR 

d 7 

D e 

De 

i D„ 

i D 3 

d 2 

! D, 

Do 

X 

y 

z 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

] 

0 

0 

0 

l 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

l 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

I 

0 

0 

0 

0 

I 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

I 


x * Dn+Dn+Dn+Dr 
y * Da+D.i+Do+Dr 
7. * D)+Da+D»+D7 


Tablo 6.3: Oktal’i Binary'e Kodlayici (8 girig, 3 ciki$li encoder) run Dogruluk 
Tablosu 
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BlJcvJnmrJ (Combi national) Dev rein 



9ekll 0.7. 8 filrlff 3 cikiyh kodlayicuun devrcsl (Oclal’i binary'e kodlnym 
dev real) 



9*kll 6.8 8 glri$. 3 (ikifh devrenin EWBD program ind a uygulanmasi 




Btkqimsd (Combinational) Dcvrder 
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BJle 9 imsd (Combinational) 


Devrder 


Oktal'i blnar/e kodlayici devrestnl programda uyguladigimizda. Dg 
glrl§lne 1, digerlerlne 0 uyguladigimizda x=y»l vc z=0 9iki$lari cldc edil- 
luijjtir, Dogruluk tablosunda bu durum gorillmektedlr. 

fkinct uygulamada D5 girlglne 1. dtger glrt§lere 0 uyguladigimizda x 
ve z $»ki$ianndan 1, y ciki$tndan 0 ddc edUnn§Ur. 

3) Oncellkll Ko dlaytci (Priority Enco der) 

BCD’yl decimal slsteme ^cvlren kod gfizOcO devreslnde turn glri^ler 
0 iken sadece Dq ^iki§i 1 dlgcr ciki$iari. 0 ; glri^te 0101 sayisi varken D5 
? iki$i 1 digerlerl de 0 olmaktaydi Encoder (ko dlayici) devrelcri njcJae bu 
l§lemln tam tersl ijlemryapi imakt adir. Gin^t e drnegln Tsa yiaini vere n 
glri^i-ohrnca^iki ^ta 0111 kodcTBCtTsisteme gore clde edlllr. ^ 

Oncellkll kodlaytcilarda; 8 sayisi tclnkodlayi cmm 8 nolu glrjgl O ol- 
dugu sOreCe'dlger gin^lerrrrn^oldngQna bak 1 lma ksizi njdon t care = dt- 
leksel k 6§ u fT is te r l , lster -aotsun )7 ( [kr^TSTOTTl WCS say tViarn BCD-de 
Ttarfifiji oTan^KJOOTrt'tersrOri I'dlrr Bu_kodlayjci ^yrejljadiLfi-giri^Ui- 
oldugu sQrc^ di^er gk~l^T^rriTaT(Ti gt d urumjgr .^kj^etkilemea. Bdyleee 
devre^e 8Tr«ol^gi?Ii^konumunda aktlf kalmi$t^vedi|er gtrisjerden 
daHa~oncebkl idi r Doy l e de vrelere UNCKtJKLl KODLAYICI (Priority En- 
coder)” ck rdr Oncel 1 kl 1 kodlayicilarda girhjlerln 0 konumunu aldigi sQ- 
rece aktif olur En buyuk sayidan ba§lamak uzere buyuk sayi bncellk 
hakkina sahlp olur Boyle kodlayicilara 6mek olarak Decimal 1 BCD ye 
kodlayan devreyl verebilirlz Hesap maklnelerlnde bir tu§a basildiginda 
ekranda gOrulen sayi declmaldlr Hesap maklnelerlnde i§lemln yapila- 
bllmesl i^in decimal say.s.n.n BCD'ye t evrilmesi gereklr. Oncellkll kod- 
layici entegresl 74147 entegresldir. 


74147 Oncellkll Kodlayici Entegreai: 

QIK1§ GlRl^LER C IKI§ 


[t^ (ui Pi rm mja 


S 74147 


DJ UJ l_3j l_4j LLl Ij>J LiJ ] ^~ 

45 6 7 8 C B GND 

GlRl$LER QIKI§LAR 

§ekll 6.9 Pin Tkmmlamasi 


GlRl^LER 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

9 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

8 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

7 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

6 

X 

X 

X 

X 

X 

0 

5 

X 

X 

X 

X 

0 

1 

4 

X 

X 

X 

0 

1 

1 

3 

X 

X 

0 

1 

1 

1 

2 

X 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

X 

X 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

X 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


QIKI$LAR 
D C B A 


1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 


1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 


1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 


Tablo 6 . 4 ~ Fbnksiyon T&blosu 


Entegrenln 1 , 2 , 3 . 4 . 5 . 10 . 11 . 12 . 13 nolu uylan 1 ise fonkslyon 
tablosuna g6re 6. 7 , 9 . 14 nolu £iki§ u^lan 1 olur. Burada entegre 0000 
sayisinin tersl olan 1111 sayisini giki§la vermi§lir. 

Fbnksiyon tablosundakl 3 . durum olan 8 numarali girt$ln 0 , 9 ‘un 1 . 
diger gtrlylerln X olmasi durumunda 1000 sayisirun tersl olan 0111 sa- 
yisi olu§mustur Bu entegrede en bOyOk sayidan ba§lamak uzere 6nce- 
11k hakki vardir. 





Blle$inisd (Combinational) Devreler 
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Bile§imsel (Combinational) Devreler 


4) Decimal! Binary'e Kodlayici: 



$ekildc dlyot matrlsll decimall binary'e kodlayan encoder devresl 
gflrulmektedlr. 0 nolu anahtara basildiginda hi? bir led yanmaz 1 nolu 
anahtara basildiginda diyodu ilctken olarak 1 nolu led 191 k verlr. 
Yedlll gbstergede 1 rakami gdrulur 2 nolu anahtara basildiginda D 2 
diyodu lletken olarak 2 nolu led 191 k verlr. 3 nolu anahtara basildiginda 
D 3 ve D 4 diyodlari iletken olarak 1 ve 2 nolu ledler aym anda i$ik verlr. 
5 nolu anahtara basildiginda D 7 ve D 6 diyotlari Ilctken olarak 1 ve 4 
nolu ledler aym anda 191 k verlr Bu devre lie decimal saytlar. BCD 
koduna gdre kodlanmi$Ur. 


5) Hexadecimal'! Binary'e Kodlayici: 


GfRl$L£R 

D 15 D 14 D 13 D 12 Dll Djo Dq D 7 D 6 

0 00 0000000 

0 00 0000000 

0 00 0000000 

0 00 0000000 

0 00 0000000 

0 00 0000000 

0 00 0000001 

0 00 00000 1 0 

0 000000100 
0 00000 ,1 600 

0 0 0 0 0. lV't) 000 

0 0 0 0 C '"SU 0 0 0 0 

0 0 oy 1 0 0 0000 

0 01. 0 0 0 00 00 

0 'X ‘o 0 0 0 0 0 0 0 

100 0 0 0 00 00 

Tablo 6.5: Hexadecimal'! Binary'e 


D 6 

D, 

1 D 3 

d 2 d, 

Do 

CIKI$LAR 
w x y z 

0 

0 

0 

0 

0. 

A 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

9' 

Is 

0" 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

fif 

\/ 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0, 

'■ 1 

0 

0 

0 

' 0 

0 

1 

1 

0 

1 

/o 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 


Kodlayicinm Dogruluk Tkblosu 


w=D 8 + D 9 + Dio + Di 1 + D12 + D13 + D14 + D15 
x = D4 + D5 4- De + D7 + D12 + D13 + D14 + D15 
y 3 D2 + D3 + D6 + D7 + Dio + D11 + D14 4 D15 
Z = Di 4 D3 4 D5 + D7 4 D9 4 Dll + D13 + D15 










Ste^misd (Combinational) Devrder 
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Bile$fmsel (Combinational) Dcvrcler 


C- KOD QOZt)Ct)LER (DECODERS) 

BCD vcya dlgcr blr kodu kodsu Z hale tevlren etevreterdlr 
hesap maklnalannda cklc cdllcn BCD kodunun, gdsterg c 
dan blrinin gOrGntulenmealdlr. 

Birkod {Szflcfl dcvrcslnde, n tanc girl, halt, varsa 2» 
ham vaidir. Bdylc kad vfizdcufcre, n'den rn'e kod fdzucu ad. da verlllr. 
Decoder terlmi, bazi kod donu?turuculer i?in de kuIlamlrnakUdir. 

1) 2 Girifll Kod Cbzttcii 

Bu devrenin 2 girl?! ve 4 ?iki?i vardir 


Glrl§ler 

Ciki§lar 

x y 

D 0 

Di 

d 2 

D 3 

0 

~0| 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

1 


Do = xy 
Di = xy 
D 2 = xy 
D 3 = xy 



Do = xy 
Di = xy 
D 2 = xy 
Da = xy 


$ekll 6.12: 2 girl? 4 £iki? hath decoder devresi 

Bu drnekte 2 glrl?ln kodu fdzulcrek 4 ?iki? hatti uretilmi§tir. Her 
giki§, 2 glri? degl?kenlnin bir minterm’ini ifadc eder. 


... .. (HMrW 






tonal) Devrrin- 


Blle$lmsrl (Combinational) Dcvrder 
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jjr. Orncgin, 
le on rakam- 

am tdcc>ki§ 
di da verilir. 
laktadir. 


rnlgtlr. Her 




$ekil 6.13: 2 girl?. 4 Qiki?li decoder devrealnln Electronic* 
Workbench prograimnda uygulanmi? ?ekli 



$ekl! 6.14 A=B=1 konumunda devrenln durumu 


2 girl? 4 pki? hath decoder devresi Electronics Workbench Digital 
program i nda bu ?ekildc kuruldugunda girl?Icre verllen degerlcrc gore 
Cikisjta hangisinin ahndigi belirlenlr. Ornegin. A=B=1 konumunda D 3 
Ciki?mdaki lamba, A=0, B=J durumunda D, Ianibasi. A=B=0 duru- 
munda da D 0 lambasi i?ik verlr. 

74139 tipi IC, 2 girl? 8 fiki?li bir decoder entegresidlr ve VEDEClL 
KAP1LARI lie yapilmi?tir. 


.M 


tDVML'wvsMB 
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Blle?imsel (Combinational) Dcvrder 


Drnek 3 girl? ve 8 9iki?li decoder devresi tasarlayiniz. 


Inputs Outputs 


X 

y 

z 

Do 

Di 

d 2 

D 3 

D 4 

D b 

D b 

D 7 

Do = x y z 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

D i = x y z 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

D 2 s x y z 

0 

i 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

D3 <= x y z 

0 

l 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

D4 = x y z 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

_ 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

Ds*xyz 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

Dfl = x y z 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

D7 = x y z 



5jJt41<rrB 3 girl? 8 (iki§li decoder devresi 

IC74138. 3 girl?. 8 Ciki?li bir kod cdzileii entegresidir VEDEClL 
kapilan lie yapilmi?tir. Ciki?lar, bu 6rnckteki tablonun tdmleyenkilr. 
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3 girl? 8 $iki?h decoder devresinde; A-Ol. B-0 konumunda D s 
Cikupndaki lambaai ifjik verlr. 

Eger A*B=C=1 durumu verllseydi D 7 lambasi, A*l, B=C=0 duru- 
munda da D 4 $ik»?indaki lamba i?ik verecektl. 

2) BCD • Decimal Kod Qdzticti 

BCD’den declmal'e (ondalik) kod cfiztictinfln 4 girt? hatti vardir. 
2 4 > iQ £jki? hatti olmasi gereklrken, BCD 0000‘dan 1001’e kadar olan 
10 binary sayisi kullamkhgmdan bu decoder’in 10 fiki? hatti vardir. 


Blle 9 lmsd (Combinational) Devreler 


- decimal decoder devreslnln dogruluk tablosunda. girl? degl?kenleri 4 
loin 2 4 - 16 toplam degl?ik durumu vardir. Bunun decimal 

00 



0 


sayi atatemlnde kanj.l.g, 0 9'dur. BCD (1001) say.s.ndan sonrakl 

01 





degerlerin decimal sistemde kar?iligi oimaaigi 19m B 

mina yerle?tirilirken X (don’t care - keyfi deger - dileksel ko?ul) olarak 

11 

X 

X 

x j 

X 

yazilir. 

10 


JQ 

X 


Drnek: BCD den Onluk Si^em^^ixcnjde^ 


Inputs 
w x y i 

p 0 0 0 
0 0 0 1 
0 0 10 
0 0 11 
0 10 0 
0 10 1 
Olio 
0 111 
1 0 0 0~ 
10 0 1 
1 0 1 o 
10 11 
1 1 o o~ 
110 1 
1110 
1111 


Outputs 

Do P. Da Ps p 4 Ps D e D ? P «_ 


0 10 0 

0 0 10 

POOL 
Q 0 0 0 

0 0 0 0 

O 0 0 Q~ 

000 0 

~0 0 ~0 0 

0 0 0 0~ 


o 0 0 0 Q 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
oo 0 0 <r 

0 0 0 0 0_ 
10000 

n I 0 0 0- 
0 0 10 0 
00 0 1 u _ 
0 o 0 0 


don't care 
Idilcksel ko?ul) 


© 








X 

X 

X 

X 

□ 


X 

X 


Do = wxyz 


00 01 , 11 , 10 


D3 = xyz 


00 01 11 10 




c 

□ 



m 

X 

X 

x y 



X 

X 

z 

00 

De = 
01 

xyz 

11 

10 









X 


'~ r *\ 

X 

X 


Gj 

xj 

X 


Dg = wz 


roo 

01 

11 

10 


© 







X 

X 

X 

X 



X 

X 




Di = w x yz 


roc 

01 

11 

10 

) 




r 




y 

X 

X 

X 



X 

X 

u oo 

d 4 = 
01 

xy 

11 

l 

10 


J 




m 


X 

x m 

X 


□ 

X 

X 


X 

X 

X 




X 

-H 

a 

D 

"00 

2 = 
01 

cyz 
1 1 

10 




— 


fTj 



X 


X 

X 


X 

X 


D 5 = xyz 


wx \ 
00 




01 




11 

X ; X 

X 

0ffl[ 

■K ' 

10 

aJl 

JL 



D7 = xyz 


De = wz 


Bu Karnaugh diyagramlarindan gdrule- 
ccgl glbi x (don’t care) ler ifadenin minimu- 
ma indirilmesl ifln, bazi karelerde 1 olarak, 
bazi karelerde 0 olarak du?unulmu?tOr Yal- 
niz bu i?lem yapilirken blr tane da hi "l" 
bo?ta kalmayacak ?ekilde yapilmalidir. Ak- 
si yapihrsa ifadenin en sade hall cldc cdil- 
meyip, bulunacak devre daha komplex ola- 
caktir. 


T.blo 6.6: BCD'den Decimal* C«lren Decoder Devrealnln Dogruluk Tkblosu 


*"■'* tm. m rr* r<« * 
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Bllr^limcl (Combinational) Dcvreler 


1 

1 


7442 Decoder Entegresi: 


16 -* +V (Pozltlf voltaj) 

8 -» GND (Ground, loprak] 

1. 2, 3 4, 5, 6, 7. 9. 10, 11 
-♦ Ciknj uvJan 

15, 14, 13. 12 -4 Da»a 

glitzier! 


Bu errtegrenln glri^lcrlnp BCD formundakl hangl decimal rakani 
vcrilml$»c ona all uv'ta “O', dlger uylarda “1* bcllrlr. Orncgln, DCBA - 
1001 ise. bu decimal 9 sayisma kar.?iltk gddlglnden 11 nolu uvta “O’ 
beltrir Divert lylarda Ise *1" olugur. Bu cnlcgienin yayilim getlkmcal 17 
nn. fektigi tnjd.«m aktni Isc 28 niA dir. 


F ON K Si YON TA1&OSU 
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fb 

n 












yB 














y^B 
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y^H 
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y^H 

























Tablo 6 7: 7442’nin Rmksiyon TkUosu 


GlRf$LEK 


QlKi§LAK 


♦V A B C D 9 8 7 

iiel rr$; fi 


IC 7442 


'nrwisrni lsj iij nr m 

0 1 2 3 4 5 6 4 

C1K1$L\R 

ftckll 6,17- 7442 nin pin baglantifti 


Wit— MM — — 


V ■ i ■ 1 1 mi' iitirar ± -r"' 
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$ekil 6.19: Devrenin EWBD program inda uygulanmasi 


Bu devrcyl Electronics Workbench programinda uygulamasini 
yaptigimizda; 

w=z=0 ve x=y=l uygulandigmda 6 nolu ^iki^tan, 

w=x=z=l ve y=0 uygulandigmda lse 13 nolu £iki§a bagli lambalar 
yannn^tir. 


170 
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4) 7’li Gosterge rt 7 Segment Kod Qdzucti 

Qubuk veya ba§ka §ekillerde imal edllen ledlerin 
b 7 tanesi §ekil 6.20 de goruldugu gibl bir araya gettrl- 
Urse, 7 U gbsterge (seven segment display) elde edilir. 
a, b, g. e, d ledlerlne gerlllm uygulandigmda 2. f. g. b. 
, c ledlerlne gerlllm uygulandigmda 4 rakami elde edi- 
lir. 
d 

7 li gbstergclcr 2 tur- 
10 yapilabtllr. Bunlar a- 
nodu ortak vc katodu or- 
tak yedili gbstergelerdir. 





a b c d e f g 

§ekil 6.20 Ortak anodlu gbstergenln 
yapisi 


§ekll 6.20‘de ortak anodlu 
7 11 gostergenln yapisi gbsteril- 
ml^tlr. Katodu toprak alan led 
191k verlr. Her bir katoda akim 
stmrlayici dlrens baglanmali- 
dir Ortak katodlu 7 li goster- 
gclerde ise katodlar ortak a- 
nodlar bagimsizdir. Herhangl 
bir ledln i$ik vermesl Kin, ilgl- 
li ledln anoduna (+) gerilim uy- 
gulamak yeterli olacaktir. 



Kullamlacak olan 7 11 gbsterge ortak anodlu lse 7447 decoder s0- 
rucO entcgrcsl kullamhr. 7447 nin glrlgine OOi 1 uygulamrsa^ I “ 
gdsterge uzerlnde bu koda kanjilik gclen 3 rakarm olu§ur. Tbblo 6 9 da 
ortak anodlu gosterge Kin gegcrli olan dogruluk tablosu gdsterilml 9 t . 
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7448 decoder /stirOcii entegresl, ortak katodlu display! stirmck l^ln 
kullaniUr. Ortak katodlu displayde led fubugunu yakmak 1910 , ilgili 
lede 1 verllir. Dolayi 9 iyla ortak katodlu 7 11 gOstergede dogruluk tablo- 
su, yukaridakl tablonun tam tersidlr. 



I 


$ekil 6.21; Ortak Anodlu 7 11 gfisterge 





Blleglmael (Combinational) Devrder 


f §ekil 6.23 BCD den 7 11 gfistergeye kod edzOcil (7447) ve 7 11 gOsterge 

baglantiai ^ 

tO • 

Or nek: 4bltlik glrlgi^ln 0.1. 2.3.4. 5, 6. 7, 8, 9 rakamlarmi gbsterecck 
bir decoder devresl tasarlayimz. (Ortak katodlu 7 li gOstcrge i^ln) 


= 5V 


$ekil 6.22 Decoder lie 7 li gdstergenin kullanilmasi 


7447 


8 7730 


BCD-to- 
7 segment 
decoder/ 
driver 
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mm 


A 

INPUTS 

BCD 

a 

OUTPUTS 
b c 

d 

e 

f 

g 

0 

0 

0 
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1 
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0 

0 
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1 

0 
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1 
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1 

1 

1 

0 
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1 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

x • 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

0 

1 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

1 

0 

0 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

1 

0 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

1 

1 

0 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1 

1 

1 

* 1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


Tablo 6. 10: Ortak katodlu gfistrrgc Ifln dogruluk tablosu 


CD 

A£N 00 01 II ; 1 0 



]j7 



fir 



! x 

« * — 


X 

l'm 

ImM 


a = A + C + BD+ BD 
= A -f C + (B QD) 


b * B ♦ CD + CD 
* B + (COD) 


.CD 

ABV°P 01 1 1 io 

oc>rl.'n: if ~ 

"ESIiu 

iojU lU.ii xil x 


c * B + C + D 



ii 
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$ekil 6.25 BCD den 7 li gbstergeye kod (dzucu devresinin 
Electronics Workbench Digital programinda uygulanmasi 


Yapdan Ornekte: A=0, B=l, C=0, D=1 uygulandiginda (decimal 5 sa* 
yisi) ?iki§takl sadece b, e lambalarmin 191k vermedigi digerlerlnln tse 1- 
§ik verdigi gbzlenmi$tir. Yedlll gostergede b ve enln di§indaki ledlerin 
yanmasi gbstergede 5 rakaininin olu?masi demektir A=1 , B=C=0 ve D=1 
durumunda lse sadece e ledl i$ik vcrmeyip digerlerl i§ik vermi§tir. Qi- 
ki$ta lse 9 rakami olu§mu§tur. Lambalar bir yedili gbstergeye baglan- 
digi zaraan ?iki§tan alman decimal sayilar a?ik<^a gorulmu§tur. Prog* 
ramdaki yedili gbstergenin sol ucu a harfini, sag ucu ise g harfmi gbs* 
termektedir. 


1?6 Bllesimsel (Combinational) Devreler 

D- MULTIPLEXERS (BfLGi SELLER, <po6ULLAYICILAR) 

Multiplexer devresl, bir <pok g(rT§ hattindakl bUgUcrdensa (sc . 
?iki§a aktaran devredlr. Blr girls* hatunin sc? ™ cs ' kmaca MUX 
lcct bits, control bite) lie kontrol edllmekted l r b iTTvar^ 

olar^k blllnlr . 2" girls ha th blr MUXd^ 

secici 


1) 4‘ten l'e MULTIPLEXER (4x1 MUX) 

4x1 MUX (4 to 1) devreslnde 4 girl? hatti oldugu i?ln (2 n 
2 tane kontrol blti olmasi gerekir. 

Bu devreye uygun dogruluk tablosu; 


Select Bits 
\ s i s 0 

OUTPUT 

z 

O' 

£ 

Io 

0 

1 

h 

1 

0 

I 2 

1 

1 

I 3 


Table 6.11: 4x1 MUXun dogruluk tablosu 

Bu dogruluk tablosunda. s x = Sq= 0 lse MUX devresinin ?iki§inda 
sadece I 0 giri$i olacaktir. s t = 0. s 0 = 1 i9e ?»ki§ta l t giri§i gbrulecektlr. 
a, = 1, sq = 0 ise ?iki§ta I 2 giri^i, 9j = Sq = 1 ise ?iki§ta I 3 gtri§l olacaktir. 
Buradan anla§ilaeagi glbl select bitlerinln konumuna gore glrl§lerden 
sadece birlsi ?iki§a aktarilacaktir. Btr?ok giri§ bilglsinden sadece bir 
tanesl ?iki$a aktanUr. Dogruluk tablosundaki Z ?iki§i §u §ekilde 
yazilablUr. 


I Z = Si So Io + it So II + SI So la + Si So I3 
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Blte»lm«d (Co.nblnat.onal) Drvrelcr 



mm mm mm 













Blle$imsd {Combinational) Devreler ! 8 j 

Yapilan drneklerde, s 2 =s,=0 ve s 0 =l uygulandiginda. I, glrl§lndekl 
+5Vluk bilgi Z 9iki§mda, S2 =s o = l vc Sj=0 konumunda da I 5 girl§lndcki 
+5V'luk bilgi Z pkigindan ahnmi§tir. Bu ornck uygulamalarda da kon* 
t-rol giri§lerinin aldigi konuma bagli olarak giri^lerden sadcce biri pjki- 
?a aktanlmnjtir. 


3) 16’dan l'e MULTIPLEXER (10 x 1 MUX) 


16x1 MUX devrcslnde 16 girl§, 1 51- 
ki§ ve 4 tane de kontrol glri^lcrl bulunur. 
Bu devreye uygun dogruluk tablosu, 
Tablo 6. 13’tc verllml^tir. Buna gbre 
83=82=8,30 ve s 0 = l oldugu durumda £iki- 
$a I, glrigl aktarilir. 8j=l ve 8 3 =s,=s o =0 
durumunda da v»ki§a I 4 giri^l aktarilir. 
Select bitlerlnin tamaminin 1 oldugu du- 
rumda ciki^ta I, 5 glrl§i vardir. Buradan 
anla$ilacagi glbi. select bitlerlnin aldigi 
9C§ltli konumlara gore glri?teki bilgller- 
den bir tanesi £iki§a aktarilir. Qik 19 
fonksiyonu (Z) select bitlerlnin aldigi ko- 
numlarla beraber gli i§lcrlnln garpimla- 
rina e§lttir. 


Tablo 6.13 16x1 MUX devreslnln 
dogruluk tablosu 

Z = S3 S2 Si so Io + S3 S2 Si So II + i3 S2 Si so I2 + S3 S 2 Si So h *■ S3 S2 Si So I 4 + 

83 S2 Si So I5 + S3 S2 Si So k + S3 S2 Si So I7 ♦ S3 S2 Si So la * S3 S2 SI SO I9 + 

S3 S2 SI So I10 + S3 S2 Si So In + S3 S2 Si So Il2 + S3 S2 Si So Il3 + 

S3 S2 Si so I14 + S3 S2 Si So IlS 
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BHcsInieel (Combinational) Devreler 


s S 5 =1 seftlinl? vt 

16x1 MUX dev rest nde yapilan 6 [ nck ! Cr ^^I^' 8 wgcr uygulan.ada 

I 16 glrl 9 hatt.ndakl + 5VnukbilglV>k.^almmj hattmdakl 

kontrol girl*lerine 0 uygulanrm* olup. lo * 

+5V’luk bllgtnln e .ku,tan alindigi lzlenml§tlr. 


Boolean Fonk.iyonlari tie MUX Gerpeklcmelerl: 



Konlrol girl»l 


Bllgl glrl§i sayisi = 2 


In - 2 An 


2x1 MUX'm scmbolO yanda gdruldugO 

2x1 _ gibldlr. Girl.? 2 tane. ise 1 tancdir. 

z * A 0lQ * A 11 (2x1 MUX veya 2 to 1 MUX) Vert girisji 2 

MLJX oldugu let n 2 = 2 ,ctoet w “ dir Dolayr&i lie 

"f 2x1 MUX'da kontrol glrl^l 1 tane ola- 

l caktir fonkstyon e§ltltgi ise se- 

lect bit In in alacagi degu?lk konumlarla 
bllgi gii i^lertnin earpinuna egiuir. Se- 
lect blti A oldugu iQin burada. bunun alacagi degispk durumlar Ave A (0 
ve 1) olur. 


4x1 MUX'da 

jO * 4 x j bllg) ginqi 4 

, l * z»ABto + ABIj«- ABI24 ab I 3 oldugundaft 

*2 — * MUX ■ select bit sa- 

13 — » yisi 2 ola- 

t — T caktir. Bu- 

I I / rada select 

A B bitlcri A ve B 

verilmi^tlr. 

Batjka sembollerle de verllebllir Ylne ctki§ fonkstyonu. select bttlerinln 
alacagi degi§ik konumlarla. bllgi glrlijlcrinln carpinana e^lt olacaktir 
Kontrol giri^lerlnin (select bits) alacagi dcgi$ik durumlar (00. 01. 10. 
1 1) dir Burada dlkkat edllmest gereken tek nokta. select bttlerinln ala- 
cagi konumlarin yerlert deglsjniemelKllr. Yani 2x1 ve 4x1 MUX'da ^»ki§ 
fonkslyonlarimn c^ltligl yukarulaki gibi olmahdir. Bu e§ltllgin ycrlcrtn- 
dc herhangl bli kan^tn 111a ohnamahdii. 


Btic$lni#« (Combi riatlonaJ) 1> 


8 x 1 j 


8x 1 MUXda Bllgi glrl$l 3 ' 
Yant kontroi girislet min 1 
sckllndr vcrllmt^tli gk 
glbi olroahdir 


0 2 x 1 


1 JjJ WUX | 

1 — 1 J 












frcler 
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ABC 


8x1 MUX’da Bilgi girl?! = 2** 1 « ct ^ oldugundan 8 * 2* => x=3 olacaktir, 
Yanl kontrol giri?lerinin sayisi 3 olmaliclir. Burada select bits A, B. C 
?ckllnde vcrilmi?tir. Ciki? fonkaiyonunun e?itligi yukanda vcrlkllgi 
glbl olmalidir. 


Or nek 1: F = AB + AB fonkslyonunu sadele?tirmedcn; 

a) 2x1 MUX (select bit = A) 

b) 4x1 MUX (select bits = A.B) ile gercekleyiniz. 



2x1 MUXin 9iki? formati yazildiktan 
sonra Z 91k i§ e?itligi ile vcrilen Boole- 
an fonksiyonu kar§ila§tirilacak. $dy- 
le ki, Z giki? e§ltllglnln, soruda verl- 
len fonksiyona e?lt olmasi l?in I 0 ve 
I, 'In hangl degerleri alacagi tesblt e- 
dilecektlr. Z^iki? e?itliginde ilk lfade 


AIo dir. Verilen fonkslyonda ise A ile ba?layan bir lfade olmadigi lfin 
lo = 0 olmalidir. Z 9iki§ e?itliginde ikincl lfade AI, dir. Verilen lfa^e de 1- 
se 2 tane A lie ba?layan lfade vardir. Z ?iki? e?itliginln, Boolean fonksi- 


yonuna e?it olmasi ifln Ij = B+B = 1 olmalidir. 
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Z 91k 15 fonksiyonu nda ilk lfade ABI 0 dir. Verilen fonksivonda ise 
AB He ba§layan bir ifade olmadigi i9in I 0 = 0 dmalidir. Z 9» kl S c?ltllgl- 
nin ikinci lfadesi ABIidir. Yine verilen fonkslyonda AB ile ba?layan ifade 
olmadigi 19m I 2 * 0 dir. Z 9>ki? fonksiyonunda Council lfade ABI 2 dir, 
Verilen fonkslyonla Z fonkslyonunun e?lt olmasi 19m 1 2 =1 olmalidir. 
Burada yapilan l?lem Z 9iki? fonksiyonu lie verilen Boolean fonksl- 
yonunu e?itlemektlr. Z 9iki? e§ltliginin son lfadesi ABI 3 dur. Dolayisiyla 
I 3 =l olmasi gereklr. I 0 =I,=O ve I 2 =I 3 = 1 oldugu zaman verilen Boolean 
fonksiyonu 4x1 MUX ile ger9eklc§tirilmi§ oldu. 

Or nek 2: F = AB + AB + ABC fonkslyonunu; 

' a) Select bitlerinl A. B olarak 4x 1 MUX ile 


b) Select bitinl A olarak 2x1 MUX ile ge^ekleylniz. 
a) 



A 
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Io = B _ _ 

It a B-+BC ■ (B+B) (B+C) 
- B+C 


Ornek 3: P * ABC + ABC + A B C + AB fonkalyonunu; 

a) 4x1 MUX {Select bits; A. B) ve 

b) 2xl MUX (Select bit = A) lie ger^ekleylnlz. 


a) _ 

C 

C 

1 

c- 


b 



l 

13 

4 x 1 


MUX 



TT 

A B 


Z - A B(g>+ AB(©+ AB(£K AB© 
C C 1 c 


b) 


=S>M 

:=3> Ji 


2 x 1 
MUX 


♦ Z= A©+ 

(BC+B C) (BC+ B) 


(B+B) (B+C) ® (B+C) ■ 1» 


Ornek A:F » A B C + A BC + ABC + ABC + ABC + ABC fonkalyonunu: 
Bnfrol glrlqlerl A. B ol$n MUX lie gerQekleytnlz. 


Z = A B©+ AU(£)f AB©+ AB© 
(CiC) C C (C+C) 
1 1 



A » 


Or nek 5: 



Z =* A Bio + ABIi + ABIi + AB1 3 

* A B(C+D) + ABC + ABCD + AB 0 
_ 0 

s A BC + A BD + ABC + ABCD 

A « 1 , B » 0 yerlne konulursa, 
*•0+0+0+ 11 CD 



AND Gate *= CD 1 
-CD 
F « CD C 

[f- CD l olur. 
Bu Grnegln lklnct fdzOmO; 


A 

B 

Z 

0 

0 

Io 

0 

1 

b 

1 

0 


1 

l 

1.1 


Dogruluk tablosu yandakl glbl olduguna gOre 
kontrol glrtjjlcrtnln A-l. B=0 konumunda Qiknj I 2 
dir. l 2 - CD olarak verllml^U. AND kapi glri$lerl CD 
ve l oldugundan <;iku*i CD dir. NAND Gate glri§leri 
CD ve C oldugundan F •-= CD C « CD olur. 












Devrder 




gfire 
l5 J « 2 
nCD 
fyiert 





n i 

A B 
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Zi = AIo + AT | 
» AB 4A0 
= AB 


Za * A Bio ♦ ABli + ABJ a ♦ ABls 
* A OC + 0 ♦ A B AB 
» A DC + AB ♦ AB 


F a Zi Z® = AB (A BC * AB ♦ AB) 


* AB A DC + AB AB ♦ AB AB 

. \/ V V 

ooo 



6rnek 7: 



A B 


$ek l kick i 4x1 MUX*in ^.ikij 
rn sack? haliyle yazinic. 

F « A Bio ♦ AB1, f ABB ♦ ABb 

* A B C ♦ AB fBC) ♦ AB ♦ ABC 
ABC 

'AC (B+B) + AB 4 ABC 
1 
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K 


i 
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4) Zaman Bblti?iimlii Multiplexer 
(Time Division Multiplexing) 


1 

] 


! 



Qekil 6.33: Zainan Bbia^Omlii Multiplexing'^ Prenslp §ema8i 

Zaman bdlusOmlO poklama (Time Division Multiplexing TDM), blr i- 
letl?lm kanali Ozertnden ayri zaman bdlmelerlnde ve aym frekans ban- 
dim kapsayan birden fazla ujarct gonderilmeslne olanak saglayan blr i§- 
lemdlr. 

§ekil 6.32’de TDM sisteminin en basit ?ekli g6sterlbni?tlr. 1. za- 
manlayici verlcl kismmda. 2, zamanlayici iae alia kisminda bulunur. 1- 
kisinin de senkron gah?masi gerekir. Ilk anda T) ve R, anahtarlan ka- 
pah. dlger anahtarlar isc agiktir. Bu duruinda 1 . girl? iletim (transmts- 
yon) halt! uzcrlndcn 1. gikt?a ula?ir. Senkron zamanlayicilarTj ve R, a- 
nahtarlanni agip, Tj ve Rj anahtarlarim kapatirlar Bu duruinda 2. gi- 
rl? iletim hatti uzerlnden 2. 91k i?a ula?ir Buna benzer olarak 3 ve 4. 
giri?lerde ileUm hattini l?gal ederek giki?a ula?irlar. 


MUX Entegrelerl 


ft) 741S1 MUX Entegreei 



$ekil 6.33 IC 74151 Entegreslnin pin baglantisi 


Pin No 

Sembol 

Fonksiyonu 

4,3.2.1.15 

14.13.12 

Io h 

MUX Glrl?lerl 

5 

Y 

MUX C‘ki?i 

6 

Y 

Ibmamlamah MUX giki?i 

7 

E 

Devrenln gali^Lirilmast igin "0* 
olmaai gerekir. 

8 

CND 

Tbprak ucu 

11.10.9 

«o®n*a 

Select Bltlerl 

18 

Vcc 

Pozltlf Kaynak Voltaji 


Tablo 6.14 IC 74 15 l'ln fonksiyon lablosu 


74151 Entegresi 8 girl?li olup, 2 adet giki?a sahlptir. Bu gikujlar 
blrblrlnin tumlcridir. 5 nolu plnden Y giki?i alinirken 6 nolu pinden y 
giki?i ahnir. 

Devrenln 9ah?abllmesl_ fcin ENABLE ucunun 0 olrnasi gerekir 
Enable 1 yapihrsa Y = 0. Y = 1 olur ve entcgre glri?lerden kumanda" 
edllemez. 74151A Entcgreslndc, data girbjlnden Y C iki?ma kadar olan 

geclkme zamam 9 ns dup, gug sarftyau 135 mW tir. 




Btkelmud 

b) 74 

Yapis 

V, 

{Ti 

! 

L 


U 


$ekll 6.3 

IE l 



5ekt) 6 3 
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U wr~ J 



b) 741S3 Entegresi: 

Yapismda 2 adct 4 girt 9 U MUX (bllgl sc C lct) bulundurur. 



^ekil 6.34 74153 Enfegreslnln Pin Baglantisi 



IY 2Y 


$ekll 6.35 IC74 1 53'uri Lojlk Dlyagrami 


gra Hffi ' *1 M" iT* frU'.-r »V£. 


ttrSfe* 


jkiMafc 
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9 ekil 6.36 1C 74 153' (In Fonkniyond Dtyagrarm 


Bu entegrede her blr MUX. blr adct e yetki girf^lne. 4 adct I 0 I, 
bllgl glrlfllnc ve blr adet Y £iki§ina sahipUr Eger £ yetki girl?! “1“ yapi- 
lirsa her Ikl MUX da ortakla$a kullamJan s, ve » 0 kontroi gjrl$lcrlne ve 
bllgl glrlglerlne bakilmaksizin ?iki^ 0 olur Eyefki gjri$i *0" okJugu 
sOrcce s, ve s 0 kontroi glrl^lcrlnc bagli oiarak glrUjtckl bliglierdcn 
sadece blrl giki^a aktarilir. , 

E - DEMULTIPLEXERS (DEMUX - BtLGl DAGlTIClLARI) 

Demultiplexer, multlplexerln tcrsl islemtnl yapar Demux, bir kay- 
naktan bilgiyl aiir vc belli bir pattern uyarinca blr ka^ lane hatti- 
na dagitir. Bllgl, degj-jik yerlcre dagitilabildlgi irjn bu devreye aym za- 
manda. BlLGl DAGlTICILARI (DATA DISTRIBUTORS) adi da verUeblllr. 
Demux devresi, decoder, dcvresine benzer Ifek farki decoder dcvrelerln- 
dc enable (yetki) ucu (her zaman obnayablllr) DEMUX devreninde select 
bits oiarak yer degiijtlrlr. DEMUX dcvrclerlnck blr giri$ bulunur 



A B 

l)lU 


gtkll 6.37. Decoder v* DEMUX'un graflk Bembolleri 









Bile^msd (Combinational) Devrder 
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» 

DEMUX tasarimi decoder tasarum lie aynidir £ogu entegrelcr 
decoder/ demux olarak kuiianilir. 


1) Idea 4 c DEMULTIPLEXER (1X4 DEMUX) 



Yo- soil lj 
Yj = soSi Ii 
Ya= soil li 
Y 3 = So si h 


Tablo 6 . IS: 1 x 4 Demux’un dogruluk tablosu 



Bu dev rede s 0 ve s, kontrol glri§lerl ve 1 ] bllgl olarak kullanilmi^tir. 
Devrenln (ali^masi $ 6 yledir: Select bitleri (sq ve Sj) lojlk “ 0 " da tken I t 
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Bilcijimsd (Combinational) Devreler 


Bilesimsd 


bllgisl Y 0 ^lki^inda gOrdlur. 3 0 =0 ve s,=l konumunda 4 > 

sadece Y t £iki$inda gdrOlQr. 8 0 =1 ve Si =0 da iken Ij bllgisl 2 V 1 1 ^' n 
aktanUr. 8 0 =Sj=l konumunda iken I t bllgisi Y 3 ^iki^inda gOru me te 
dir. Buradan anlasjilacagi gibl select bitlerlnln konumuna bag 1 o ara 
DEMUX girl^indekl data, viku»lardan blrlne verilmi§tlr. 



$ekll 6 . 39 : 1 x 4 DEMUX Devreslnin EWBD progrannnda uygulanmi§ $ekll 


1 x 4 DEMUX devresinde select bitlerlnln s 0 =0 ve 8 j=l konumunda 
glri^tekl + 5 Vluk bllgl Yj 9 iki§indan, 80 = 3 ^ 1 konumunda da Y s 
$iki§indan ahnmi§tir. Bu devrenln dogruluk tablosundakl gibi 
gali§tigi gOzlenmi§tir. 







„UJJ Divider 


Blle^imsel (Combinational) Dcvrdcr 


e.i I, bilgisl 
Y 3 pikit^na 

wgh olarak 


tumunda 
a da Y s 
laki glbl 



2) l’dcn 8'e DEMULTIPLEXER (1X8 DEMUX) 


GIR1$LER 
Select bits Data 

85 Sj Sq I| 

CIKljxLAR 

Y 7 Y fl Y fi Y 4 Y s YaY, Y 0 

0 

0 

0 

0 0000001 

0 0 1 

0 0 0 0 0 0 1 0 

0 10 I, 

0 0 0 0 0 1 0 0 

Oil 1, 

0 0 0 0 1 0 0 0 

10 0 I, 

0 0 0 1 0 0 0 0 

10 1 I, 

0 0 1 0 0 0 0 0 

110 I, 

0 1000000 

111 I, 

1 0000000 


Yo = Sj si so Ii 
Yl * S2 SI Soil 
Ya = sa Si so Ii 
Y3 = sa si So Ii 
Y4 = 83 Si io Ii 
Ys= S2 SI soil 
Ys = 82 Si so Ii 
Y7 = S2 Si Soil 



§ekil 6.40 1x8 DEMUX Devrcsi 


197 


I 


J 



< 

o 


198 BlJe§imsd (Combinational) Dcvrdcr 



$ekil 6,41: 1x8 DEMUX Devrcslnln EWBD programinda uygulanmig sckli 

Devredc I, dafasi Y 5 fiki§ina aktarilmak istenmcktedlr. Bunun lfin 
Select bltlcrlne s 2 =l s,=0 s 0 =l uygulanarak program pah^tinhr ve Ij 
data9ina 1 uygulandigi l^in Y 5 datasimn 1 oldugu gozlenmi?Ur. 
















rcJer 





§ekil 6.43: 1x16 DEMUX Devresinln EWBD program inda uygulamasi 

1x16 DEMUX devresinln. Electronics Workbench programinda 
uygulandiginda; 

• s 3 =s, = l vc s 2 =So=0 uygulandiginda DATA (I j) giri§indcki bilgi Y 10 
£iki$mda gdruliirdu 

Bu uygulamadan anla§ilacafi gibi select bitlerinin konumuna gdre 
DATA giri§indeki bilgi 9 iki§lardan birlne aktarilmi§tir. 


* 
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Bile^imsel (Combi naUonal) Dcvrder 


DEMUX Entegreleri 
•) 74154 Entegresi 

GlRl$LER 


(Vcd A B C D g, S 0 18 14 13 12 11 

24 23 22 21 20 19 18 17 16 16 14 1 , 3 


IC 74154 


, 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0, 23456 78 9 10 (G 



grKiSLAit 

§ckll 6.44 Pin Tkmmlaniasi 


CIKISLAR ^i^Entegre- 

_ si, A,B,C ,L) girg lcH- 

15 14 13 12 ll oc verilcnj^flerc 

,7 16 16 14 13 g<5rej.§ kanak fcvi- 

-( — I — 4- — I — H ren tor. tiiaiW* <^ v * 

rcdlt. St^Bo select 
biUcrlnclen b iri dat a 
giri^i, .dlgcrUdp e- 
"'niiWc^iLuukiiil kil' 
ma^yctk l) ucu ola* 
| ! j | | rak k ujianUu s 0 

8 9 io ll 12 lOafa)^ J oldugun- 

7 8 9 10 (GND) dan A.B,Q,Dvc s, gi- 

n§i ne jQlursa^jlsun 

turn ^iKlslar .“1" dir 
ve d cvre calism az. 


GlRi§LER 
Sq Si A BCD 


CIKI§LAR 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 


1 1 X 
1 0 X 
0 1 X 

0 0 0 
0 0 1 
0 0 0 
0 0 1 

0 0 0 
0 0 1 
0 0 0 
0 0 1 

0 0 0 
0 0 1 
0 0 0 
0 0 1 

0 0 0 
0 0 1 
0 0 0 
0 0 1 


XXX 

XXX 

XXX 

0 0 0 
0 0 0 
1 0 0 
1 0 0 

0 1 0 
0 1 0 
1 1 0 
1 1 0 

0 0 1 
0 0 1 
1 0 1 
1 0 1 

0 1 1 
0 1 1 
1 1 1 
1 1 1 


11111 
1 l 1 1 1 
1 l 1 1 1 

0 1111 
10 111 
110 11 
1110 1 

11110 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 

11111 


1111111 
111111 1 
111111 1 

111111 1 
111111 1 
111111 1 
111111 1 

111111 1 
0 111 11 1 
10 1111 1 
110 1 11 1 

1110 11 1 
11110 1 1 
1111 10 1 
1111110 

111111 1 
1111 11 1 
1111 11 1 
111111 1 


1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

1111 

0 111 
10 11 
110 1 
1110 


T»Wo 6. IS 74154 Entegresinin dogruluk tablosu 




Tablo 6. 19. Fbnkslyon Tkblosu 


ftekil 6,49: Lojlk Dlyagranw 








